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שבמהלכו  , נוטר ברציפות לאורך יום שלםchl-roGFP2-וchl-roGFP2-Prxהסיגנל הפלורסנטי של ( A):9תמונה 

µmol photons m−2 920עד 0-הצמחים נחשפו לעלייה וירידה הדרגתיות ורציפות מ s−1 ,וחושבה דרגת החמצון

(OxD roGFP2)והיא מאחדת תוצאות של שני , צמחים70-100עבור שני הקווים האנליזה נעשתה על . כתלות בזמן

.Wild Typeבצמחי , כפונקציה של הזמן( ΦPSII)2שינויים דינמיים בערכי יעילות מערכת אור ( B. )ניסויים בלתי תלויים
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על צלחת זו נזרעו זרעים של . צילום צלחת סלקציה המכילה אנטיביוטיקה:3תמונה 

להחדרת פלסמיד המכיל  , שעברו טרנספורמציה עם אגרובקטריום, צמחי ארבידופסיס

.  chl-roGFP2-Prxאת חיישן 

chl-roGFP2-Prxסריקה של צמחים המבטאים חיישן 
(A) (B)

,  chl-roGFP2-Prxצמחים המבטאים חיישן -שורה ראשונה ואחרונה , סידור הצמחים בצלחות ניסוי( (A:5תמונה 

,  תא מבוקר אקלים הנשלט על ידי מערכת אוטומטית(B). (Wild Type)צמחי זן הבר -שורה אמצעית 

.  בתדירות של מספר דקות לאורך שעות וימים, שמאפשרת מדידה לא הרסנית ובזמן אמת

של סיגנלים פלורסנטיים בתנאי סביבה משתניםניטור שיטתי 
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.  כפי שנראה במיקרוסקופ קונפוקלי, בתאי מזופילchl-roGFP2-Prxמיקום תוך תאי של :6תמונה 

,  488nmבעקבות עירור באורך גל 500-520nmזוהה על ידי פליטה באורך גל chl-roGFP2הסיגנל הפלורסנטי של  

.488nmבעקבות עירור באורך גל 670nmוהפלואורסנציה של הכלורופיל זוהתה על ידי פליטה באורך גל 

chl-roGFP2-Prxזיהוי המיקום התוך תאי של חיישן 

המבטאים חיישן, שבועות3בצמחים בני 405/465מדידת יחס פלואורסנציה :4תמונה 

chl-roGFP2-Prx בתנאי גידול סטנדרטיים(Rest - 120 µmol photons m−2 s−1)  ,

.  1M H2O2או 100mM DTTובעקבות טיפול עם 
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 chl-roGFP2-Prxמציאת הטווח הדינמי של חיישן 
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עבור שני החיישנים נערכו שלוש . ימים14המציגה את עוצמת הפלואורסנציה הנפלטת מצמחים בני , הדמיה של הצמח השלם:7תמונה 

,זיהוי הפלואורסנציה של הכלורופיל– 670nmפליטה באורך גל , 405nmעירור באורך גל : מדידות

.roGFP2זיהוי חלבון – 510nmפליטה באורך גל , 405nmאו 465nmועירור באורך גל 
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מציגים דפוס chl-roGFP2-וchl-roGFP2-Prxחיישנים 

חמצון שונה תחת תנאי תאורה המדמים תנאי שדה  
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.H2O2-בתגובה לroGFP2ותיאור שרשרת התהליכים המובילה לחמצון , chl-roGFP2-Prxתיאור סכמטי של מבנה חיישן : 2תמונה 
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שבמהלכו  , נוטר ברציפות לאורך יום שלםchl-roGFP2-וchl-roGFP2-Prxהסיגנל הפלורסנטי של ( A): 8תמונה 

µmol photons m−2 120)הצמחים נחשפו לתנאי גידול סטנדרטיים  s−1)  , וחושבה דרגת החמצון(OxD roGFP2)
והיא מאחדת תוצאות של שני ניסויים בלתי , צמחים70-100עבור שני הקווים האנליזה נעשתה על . כתלות בזמן

.Wild Typeבצמחי , כפונקציה של הזמן( ΦPSII)2שינויים דינמיים בערכי יעילות מערכת אור ( B. )תלויים
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מציגים chl-roGFP2-וchl-roGFP2-Prxחיישנים 

דפוס חמצון שונה תחת עוצמת אור קבועה  

ΦPSII

Irradiance
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,  עוצמת אור גבוהה

קצב ייצור מהיר  

H2O2של 

,  עוצמת אור נמוכה

קצב ייצור איטי של 

H2O2

1

תנאי גידול  

סטנדרטיים

תחת שינויים בעוצמת האורchl-roGFP2-Prxתיאור פעילות חיישן 

.דרגת החמצון נקבעת על פי כמות החלבונים במצב מחומצן לעומת כמותם במצב מחוזר, תחת עוצמות אור שונותchl-roGFP2-Prxתיאור סכמטי של המצב החמצוני של חלבוני חיישן : 10תמונה 

roGFP
במצב 

מחומצן

roGFP2
מחוזר

roGFP2
מחומצן

405nmהיחס בין האור שנפלט כתוצאה מעירור באורך גל :1תמונה 
,  465nmלזה שנפלט כתוצאה מעירור באורך גל 

.  הוא בהתאמה למצב החמצוני של החלבון

Meyer and Dick (2010)

תכונותיו הפלורסנטיות של חלבון  

roGFP2  מאפשרות מדידה לא הרסנית

של דרגת החמצון של החלבון


