
על כשירות קרצית הכלב   קוקסיאלההשפעת נוכחות החיידק 
תחת עקות טמפרטורה

יובל גוטליב' עדי בלוהך בהנחיית פרופ

שיטות וחומרים

 )n=20(טיפול קבוצות  6-חלוקת קרציות ל
הסימביוזהעל פי חשיפה לטמפרטורה ומצב 

  אפוסימביוטיות קרציות יצירת
  לקרציות סליין או אנטיביוטיקה הזקרת
  לבוגרות  שיגיחו  הנמפה בשלב

  )ביקורת( וסמיביוטיות  אפוסמיוטיות
בהתאמה

התנשלות נימפות לקרציות בוגרות

כשירות מנבאימבחנים התנהגותיים

)מציאת ארוחת דם(משיכה לאור )התחמקות מטריפה(התהפכות 

מבחנים מולקולריים
בקרציות וכימות ביטוי   CLEכימות 

גנים חיידקיים המתבטאים בעקה  
באמצעות  ) בתהליך עבודה(

qPCR.

)מציאת ארוחת דם(טיפוס 

סיכום ומסקנות
מטפסות באיטיות לאחר עקת קור ומתקשות   אפוסמביוטיותקרציות . מצאתי השפעות על התנהגויות מנבאות כשירות, אולם. באופן מובהק וחשיפה לעקות טמפרטורה לא משפיעות על הישרדות הקרציות CLE הסימביונטמצמצם את נוכחות   טיפול אנטיביוטי

.  זמן ההתהפכות עולה ומקשה על הגנה מפני טורפים, עולהככל שהטמפרטורה  הסימביונטללא קשר לנוכחות , בנוסף. מה שכנראה משפיע על יכולתן להיצמד לפונדקאים ולהתחמק מטורפים, לבחור בין חושך ואור
כך שכנראה מתרחשת פגיעה פיזיולוגית הפוגעת הן בקרצית והן   CLEלא נמצא הבדל בין קרציות עם וללא , בעקת חום). התהפכות(ולהסתתר מטורפים ) טיפוס(ייתכן כי עקת קור מסמנת לקרציות על הגעה לעונת החורף ומגבירה את הצורך לחפש ארוחת דם 

.CLEב 
).צ"מ 25(לעומת קבוצת הביקורת  HPS-ואני משערת כי בעקות טמפרטורה תראה עלייה ב CLE-ב) HSP(המתרגם לחלבוני עקת חום  RNAאני עורכת מבחנים לכימות , הסמביונטבשביל להבין את מנגנון מעורבות 

למיגור   יחודיתעשוי לשמש כמטרה להתערבות  הסמביונטהמנגנון בו תורם , כמו כן. עשויה לתרום לכשירות הקרצית בעקת קור וייתכנו השפעות נוספות שלא נבדקו סימביונטנוכחות . אינן ברביה בלבדCLEתוצאות המחקר מראות כי ההשפעות המטבוליות של
רגליים ועל בני אדם העשויים להיפגע  פרוקיהמשפיעות ישירות על , יש להמשיך ולבחון את השפעת הסימביוזה על עקות טמפרטורה, עקב האיום המתמיד של התחממות גלובלית המובילה לשינויי אקלים קיצוניים. קרציות ואנו בודקים כעת גנים מועמדים

. מהם

הקדמה

שאלות המחקר 
?קרציות לאחר עקת חום ועקת קור  משפיעה על הישרדות CLEהאם נוכחות •
בקרציות שנחשפו לעקות טמפרטורה והאם שינוי זה מושפע  ) התהפכות ומשיכה לאור, טיפוס(האם יש שינוי התנהגותי •

?  CLEמנוכחות 
?טמפרטורהלאחר חשיפה לעקת  CLE-ב) HSP(האם קיים הבדל בביטוי גנים לעקת חום •

;Rhipicephalus sanguineus)(קרצית הכלב החומה  Acari: Ixodidae נפוצה , מעבירה גורמי מחלה רבים לכלב ולאדם
תזונה המוגבלת   ,הקרצית ניזונה מדם באופן בלעדי. א"בכדהבכל העולם והשפעותיה נתונות לשינויי האקלים הקיצוניים 

-CLE)קוקסיאלההאובליגטורי מהסוג  בסימביונטלפיכך תלויה הקרצית . בנוטריינטים שונים כגון ויטמינים Coxiella- like 
endosymbionst)  , מחקרים קודמים במעבדה הראו כי ל. חיוניים מטבוליטיםהמספק עבורה-CLE   תרומה מטבולית

במערכות אחרות   אובליגטריים יונטיםבסמ, ורבייתיתמלבד תרומה תזונתית . המשפיעה על הצלחת הרביה של הקרצית
עשויה גם להשפיע גם על הסתגלות    CLEאנו  משערים כי התרומה המטבולית של. לעקות סביבתיות עמידויותמקנים גם 

אחוזי   השוותי, תורם לכשירות הקרצית לאחר חשיפה לעקות חום וקור  CLEכדי לבחון האם. הקרצית לעקות טמפרטורה
לאחר חשיפה לשלוש  ) CLEללא ( ואפוסמביוטיות) CLEעם (  סמביוטיותהישרדות והתנהגויות תורמות כשירות בין קרציות 

אך קיים שוני במדדים ביולוגיים המשפיעים על  , לא משפיע על הישרדות הקרצית CLEמצאתי כי.טמפרטורות שונות
 . כשירותה

בעקת חום עולהזמן ההתהפכות הממוצע 

לא קיים הבדל מובהק בין טיפולים  ). ב(וסוג הטיפול , )א(זמן ההתהפכות הממוצע בהסתכלות על טמפרטורת חשיפה 
).א(אך זמן ההתהפכות עולה בעקת חום , )ב(שונים 
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בקרצית CLE-טיפול באנטיביוטיקה מפחית את כמויות ה

CLE )16Sעבור  Ctיחס  rRNA ( חלקי יחסCt   עבור
ובטיפול   סלייןבטיפול ) 18S rRNA(קרצית 

.אנטיביוטיקה
ערך זה גבוהה באופן מובהק בקרציות  שטופלו  

המעיד כי הטיפול הצליח לייצר  , באנטיביוטיקה
כלומר , קרציות עם מספר עותקי חיידקים מועט

.אפוסמביוטיות

טמפרטורה וסוג הטיפול לא משפיעים על  
תמותת הקרציות

.לא שרדו 2קרציות הניסוי רק  120מתוך  A S
טיפול

16
S/

18
S

*

.CLEיעילותה הגבוהה כנגד עקב ניסויים קודמים שהראו את  Oflaxocinהאנטיביוטיקה שבה השתמשנו היא * 

CLEזמן טיפוס מושפע מחשיפה לקור ונוכחות 

צ "מ 4-לו 25-הטיפוס לאחר חשיפה לזמן
.סמביוטיותעבור קרציות   מתארך באופן מובהק

  אפוסימביוטיותקצב הטיפוס של קרציות , לאחר עקת קור
אין שינוי בין הקבוצות  . סמביוטיותאיטי לעומת קרציות 

. בטמפרטורות האחרות

*

**

)  אדום(ואחרי ) כחול(זמן הטיפוס לפני 
חשיפה לטמפרטורה

    A         S    A          S        A       S
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קרציות שהו במתקן בו יש צד מואר וצד 
חשוך וניתנו להם שתי ניסיונות לבחור כיוון  

הליכה פעמיים לאור תיחשב  . הליכה
הליכה פעמיים לחושך  , לבחירה באור

  -לאי בייחש אחר מצבוכל , לבחירה בחושך
אולם לא באופן  , בחירה-נוטות לאי אפוסמביוטיותקרציות ). ב(ועל פי סוג טיפול ) א(התפלגות הבחירה על פי טמפרטורה .  בחירה

.מובהק

)ב א
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        Antibiotic                Saline                                                     
    

רה
חי

הב
ון 

כיו

              4                 25                 46
טמפרטורה            

חושך

אין  
בחירה

אור

רה
חי

הב
ון 

כיו

חושך

אין  
בחירה

אור

רה
חי

הב
ון 

כיו

חושך

אין  
בחירה

אור

רה
חי

הב
ון 

כיו

        Antibiotic                Saline                                                     
סוג טיפול    

רה
חי

הב
ון 

כיו

רה
חי

הב
ון 

כיו

חושך

אין  
בחירה

אור

רה
חי

הב
ון 

כיו

חושך

אין  
בחירה

אור

רה
חי

הב
ון 

כיו
ת 

לגו
תפ

ה

              4                 25                 46
טמפרטורה            

רה
חי

הב
ון 

כיו
ת 

לגו
תפ

ה

         A         S
סוג טיפול

קרציות הושמו על גבן לאחר עקת 
טמפרטורה ונבדק הזמן מרגע הזזת  

.הגפיים ועד התהפכות ובריחה

קרציות הושמו על מקל ולאחר 
זמן הטיפוס  נמדד גירוי נשיפה 

זמן הטיפוס  . עד קצה המקל
נבדק לפני ואחרי עקת 

.טמפרטורה
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